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1 SCOPO
Lo scopo di questa procedura è descrivere il metodo per identificare i materiali (PMI) verificando il tipo di lega
e/o grado e i leganti presenti mediante tecnica di fluorescenza dei raggi X. 
Si precisa che il PMI non sostituisce l’analisi chimica dei materiali, per la quale occorre richiedere test specifico
da effettuarsi presso laboratorio qualificato.
Il test PMI deve essere eseguito da personale addestrato all’uso della strumentazione qui sotto indicata.

2 RIFERIMENTI NORMATIVI
Solo per analisi chimica del materiale:

 ASTM 
 ASME II
 ASME VIII

3 TIPO DI STRUMENTO 
Analizzatore XRF portatile modello DE-2000, produttore OLYMPUS con fonte di eccitazione costituito da tubo a
raggi X con anodo di Ag, Rh, Au o Ta da 4 W.
L’ intervallo di temperatura di utilizzo è da −10 °C a 50 °C.

4 SALUTE, SICUREZZA ED AMBIENTE

 PRESCRIZIONI GENERALI 
Il presente capitolo deve essere letto attentamente al fine di ridurre il rischio di possibili conseguenze alla salute
del personale coinvolto ed assicurare l’integrità dell’ambiente di lavoro.
Tutte le operazioni descritte nella presente procedura devono essere eseguite da personale competente che ha
ricevuto adeguate istruzioni e specifico addestramento, osservando le disposizioni legislative in vigore nel paese
in cui le valvole vengono provate e quanto prescritto dalle norme internazionali e procedure interne in ambito di
salute, sicurezza e ambiente. AST è responsabile per le sole operazioni effettuate dal proprio personale. 
Non è possibile elencare tutte le possibili condizioni che possono mettere in pericolo la salute e la sicurezza dei
lavoratori, in ogni caso raccomandiamo le seguenti precauzioni:
- Conoscere ed osservare tutte le regole generali sulla sicurezza vigenti nell’area alla quale si deve accedere ed
operare;
- Valutare attentamente le conseguenze di tutte le azioni che si intendono effettuare;
- Indossare sempre idonei dispositivi di sicurezza, come minimo scarpe antinfortunistiche, guanti, occhiali di
protezione e otoprotettori;
- Maneggiare la strumentazione con attenzione e mai in condizioni di alterazione fisica e mentale;
- Per qualsiasi dubbio circa l’utilizzo, il Manuale dello strumento è sempre disponibile per la consultazione.

 PRESCRIZIONI RELATIVE ALL’USO DELLO STRUMENTO
L’ OLYMPUS DE-2000 è stato progettato in modo che praticamente nessuna radiazione misurabile possa uscire
verso l’esterno quando l'otturatore è chiuso. L'analizzatore OLYMPUS DE-2000 contiene un tubo a raggi X, che
non emette radiazioni a meno che l’utente non lo alzi verso l’alto.
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L'esposizione umana alle radiazioni è tipicamente misurata in REM o in un millesimo di REM, chiamato milliREMs
(mREM). Per una determinata sorgente di radiazione, tre fattori determineranno la dose di radiazioni che si
ricevono dall’apparecchio:

a) Durata di esposizione

Più a lungo il corpo è esposto ad una sorgente di radiazione, più le dosi di radiazioni ricevute saranno
maggiori. Il dosaggio aumenta in modo direttamente proporzionale alla durata dell'esposizione.

b) Distanza dalla sorgente

Più si è vicini ad una sorgente di radiazione, più le radiazioni colpiscono. 
Il dosaggio aumenta esponenzialmente in relazione alla distanza dalla sorgente delle radiazioni. Per
questo motivo è necessario prestare attenzione a non indirizzare la parte anteriore dell'analizzatore verso
il corpo quando l'otturatore è aperto, in modo da minimizzare l'esposizione.

c) Schermatura

Lo strumento non emette radiazioni a meno che il tubo radiogeno non sia acceso. Le emissioni sono
minime con il tubo a raggi X chiuso durante la calibrazione. Quando il tubo radiogeno è acceso e
l'otturatore è aperto, come durante una misurazione, l'analizzatore emette un fascio di radiazione diretta.
Tenere sempre lo strumento in modo da evitare il fascio di radiazioni. 

d) Come utilizzare in sicurezza l’OLYMPUS DE-2000

Il produttore dello strumento assicura che OLYMPUS DE-2000 è stato progettato per essere il più sicuro
possibile. Si consiglia tuttavia di seguire queste precauzioni per assicurare la sicurezza di chi effettua il
test e quella di eventuali terze persone presenti.
Durante il test, un forte fascio di radiazione è continuamente emesso attraverso la finestra kapton nella
parte anteriore dell'analizzatore. 
Ci potrebbero essere alcune radiazioni anche sulla parte anteriore e superiore-frontale dell'analizzatore.

5   COMPONENTI DA TESTARE
I componenti oggetto del test e l’estensione del controllo vengono contrattualmente concordati e riportati nell’ITP
oppure in apposito addendum emesso e allegato alla presente procedura.
Lo strumento PMI non rileva il contenuto di Carbonio; qualora fosse richiesto contrattualmente si dovrà
procedere ad un controllo con spettrometro di massa presso laboratori esterni utilizzando la procedura del
fornitore.

6  CALIBRAZIONE DELLO STRUMENTO
La calibrazione dello strumento va eseguita utilizzando il blocco campione marcato OLYMPUS in UNS S31600.

7 VERIFICA DELLA PRECISIONE DELLO STRUMENTO
AST verifica annualmente la precisione dello strumento utilizzando due campioni primari di riferimento aventi
analisi chimica certificata da laboratori accreditati.
I risultati della verifica vengono registrati nel rapporto di taratura dello strumento indicando le deviazioni
riscontrate per ogni singolo elemento individuato in % rispetto al valore certificato dai laboratori, con uno
scostamento massimo ammesso del ±5%.  
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8 PREPARAZIONE DELLA SUPERFICIE 
La superficie dei componenti da testare deve essere priva di tracce di grassi, olii, vernici, ossidi e calamina che
possono eventualmente essere rimossi mediante molatura, sgrassaggio e/o lavorazione meccanica.

9 ESECUZIONE DEL TEST
Lo strumento PMI viene posizionato sulla superficie del componente da analizzare e tramite l’analisi dei raggi X
emessi genera il risultato individuando il materiale con la relativa composizione chimica.
Gli elementi chimici trovati fuori dai range definiti dalle norme di riferimento (ASTM, ASME) vengono evidenziati
in rosso dallo strumento.

La tabella 1 riporta la lista degli elementi chimici individuabili dallo strumento per ogni tipologia di materiale.

10 ACCETTABILITA’ 
Un componente è considerato accettabile se tutti gli elementi chimici rilevati risultano all’interno del range
definito dalle norme di riferimento con una tolleranza di ± 5% per ogni elemento.

11 REGISTRAZIONE DEI RISULTATI E DOCUMENTAZIONE
Il risultato della prova PMI per il materiale conforme all'esame sarà segnalato sul Certificato PMI (vedi esempio
allegato A).
Il rapporto comprende i seguenti dati:

 Identificazione cliente e numero ordine cliente 
 Data dell'esame del PMI 
 Descrizione del metodo/strumento utilizzati 
 Matricola Strumento 
 Descrizione del particolare/dei particolari esaminati 
 Descrizione del materiale esaminato                                                                                                                                    
 Numero di colata 
 Numero di serie valvola 
 Risultati dell'esame di PMI
 Firma Controllo Qualità per approvazione 

1 SCOPE

The scope of this procedure is to describe the method for the material identification (PMI) verifying the alloy
and/or grade type and the binders present by X-ray fluorescence technique.
Note that the PMI does not replace the chemical analysis of materials that (if requested) shall be carried out in a
qualified laboratory.
The PMI test must be performed by personnel trained in the use of the equipment below indicated.
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2 NORMATIVE REFERENCES

Only for chemical analysis of tested components:

 ASTM 
 ASME II
 ASME VIII

3 TYPE OF INSTRUMENT

Portable XRF Alloy Analyzer Model: DE-2000, Manufacturer: OLYMPUS with excitation source consisting of an
X-ray tube with 4 W Ag, Rh, Au or Ta anode.
The temperature range of use is from −10 ° C to 50 ° C.

4 HEALTH, SAFETY AND ENVIRONMENT

 GENERAL RULES
This chapter must be read carefully in order to reduce the risk of possible health and safety consequences for the
personnel involved and to ensure the integrity of the working environment. 
All operations described in this procedure must be carried out by competent personnel who have received
appropriate instructions and specific training, observing the legal provisions in force in the country in which the
valves are tested and the requirements of international standards and internal procedures in the field of health,
safety and the environment. AST is responsible only for operations carried out by its own personnel.
It is not possible to list and evaluate all the possible conditions that may endanger the health and safety of workers,
in any case we recommend the following precautions:
- Know and observe all the general safety rules in force in the area to which you must access and work. 
- Carefully evaluate the consequences of all the actions you intend to carry out. 
- Always wear suitable safety equipment, such as at least safety shoes, gloves, sight and hearing protection.
-  Handle all machinery with care and never in conditions of psycho-physics alteration;
- In case of any doubt related to the instrument use, PMI manual is always available for consultation.

 SPECIFIC RULES FOR THE INSTRUMENT USE
PMI analyzer OLYMPUS DE-2000 has been designed so that virtually no measurable radiation can escape to the
outside when the shutter is closed. The OLYMPUS DE-2000 contains an X-ray tube, which does not emit radiation
unless the user lifts it up.
Human exposure to radiation is typically measured in REMs, or in one-thousandths of REM, called milliREMs
(mREM). For a given source of radiation, three factors will determine the radiation dose the operator may receive
from the source:

a) Duration of Exposure
The longer the user is exposed to a source of radiation, the more radiation strikes the body, and the greater 
dose is received. Dosage increases in direct proportion to the length of exposure.
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b) Distance from the source

The closer you are to a source of radiation the more radiation strikes you. The dosage increases in inverse-
squared relation to your distance from the source of radiation. Keep your hand all body parts away from
the front end of the analyzer when the shutter is open to minimize your exposure.

c) Shielding

The analyzer emits no radiation at all unless the x-ray tube is turned on, and virtually no radiation with the
x-ray tube on and the internal shutter closed as during calibration. When the x-ray tube is on and the
shutter is open, as during a measurement, the analyzer emits a directed radiation beam. Always hold your
analyzer tight so that you avoid the radiation beam. 

d) How to safety use your OLYMPUS DE-2000 

The OLYMPUS DE-2000 was designed to be as safe as possible. However, we strongly recommend that
you follow these precautions to ensure your safety and the safety of those around you.
During the test, a strong beam of radiation is continuously emitted through the kapton window at the front
of the analyzer. There will be some radiation at the front and top-front of the analyzer.

5 COMPONENTS TO BE TESTED
The components to be tested and the control extension are contractually agreed and reported in the ITP or in a
specific addendum issued and attached to this procedure.
The PMI instrument does not detect the Carbon content; if contractually agreed, a test with a mass spectrometer
must be carried out at external laboratories using their procedure.

6 INSTRUMENT CALIBRATION 
OLYMPUS DE-2000 calibration is required automatically by the instrument and must be carried out using the
sample block marked OLYMPUS in UNS S31600.

7 INSTRUMENT VERIFICATION / RE CALIBRATION
AST annually verifies the instrument accuracy using two primary reference samples having chemical analysis
certified by accredited laboratories.
The results of the verification are recorded in the instrument calibration report indicating the deviations found for
each single element identified in % compared to the certified value by the laboratories, with a maximum
tolerance of ± 5%.

8 SURFACE PREPARATION
The surface of the components to be tested must be free of greases, oils, paints, oxides and calamine which
could be removed by grinding, degreasing and/or machining. 

9 TEST EXECUTION
The PMI instrument shall be positioned on the component surface to be analyzed and through the emitted X-ray
generates the result identifying the material with the chemical composition.
Chemical elements found out of the ranges defined by the reference standards (ASTM, ASME) are highlighted in
red by the instrument.
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Table 1 shows the list of chemical elements identifiable by the instrument for each type of material.

10 ACCEPTABILITY
A component is considered acceptable if all the chemical elements detected are within the range defined by the
reference standards with a tolerance of ± 5% for each element.

11 RECORDING OF THE RESULTS AND DOCUMENTATION
PMI result for the component subject to the test shall be reported on a PMI Report Form (see sample attachment
A) The report includes all following data:

 Customer’s name and PO number 
 Date of PMI examination
 Description of method/instrument used 
 Instrument ID number
 Description of examined item/s 
 Material description 
 Heat number
 Valve Serial Number 
 Results of PMI examination
 Quality control signature for approval 
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12 ALLEGATO A / ATTACHMENT A

 
 
 

RAPPORTO DI IDENTIFICAZIONE DEL MATERIALE
POSITIVE MATERIAL IDENTIFICATION REPORT (PMI)

PMI- 
CVXXXXX

XX
  

Cliente / Customer Ordine / Order Commessa / Job TAG 

 
       

Tipo Valvola – Valve type

        

Tipo Apparecchiatura
Equipment Type

Analizzatore XRF portatile OLYMPUS DE-2000 /Portable XRF
analyzer)

Matr. / ID number: 580719

        

Materiale in esame / Material in test N° Colata / Heat Nr. Valve Serial Number

SEE LIST SEE LIST

Particolare/
Part Name

Materiale/
Material

Colata/
Heat

Risultato / Result

Positive Negativ
e

NOTE

ESITO / Result:             POSITIVO / satisfactory        NEGATIVO / not satisfactory   

NOTE: 
AST Q.C. Department Customer’s Inspector Third Party Inspection

  

Data          

 Data   Data   

SAMPLE 
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13 TABELLA 1 / TABLE 1

Tipo di materiale / 
Material Type 

Elementi Chimici / 
Chemical Elements

   

Cr Ni Mo Nb Ti Cu Fe Mn Al
Austenitic SS x x x   x x x 
Martensitic SS x        
Duplex SS x x x   x x x  
Super Duplex SS x x x    x x  
6Mo x x x    x x  
Nickel Alloy x x x x  x x x  
Nickel / Copper Alloy x x   x x x x x
Titanium     x    

* Lo strumento è in grado di fornire la lettura di altri materiali alto legati
  PMI instrument is also able to detect other high alloy materials

































 

      

 
CERTIFICATO DI CONTROLLO CON 

LIQUIDI PENETRANTI 
LIQUID PENETRANT TEST CERTIFICATE 

 
N.PTCV 
 
 
Sheet  1  of      1 
 

 

 

CLIENTE   customer 

 
ORDINE   order 

 
COMM.AST   ast job 

 
PROCEDURA D’ESAME   examination procedure 

PT001 REV.3 
SPECIFICA GENERALE   general specification 

ASME V ARTICLE 6 

 Criteri di accettabilità acceptance criteria 

ASME VIII APPENDIX 8 
FASE DI LAVORO working step 

FINISHED 

CONDIZIONE SUPERFICIALE surface condition 

MACHINED 
 

TECNICA (technique): LAVABILI AD ACQUA (WATER WASHABLE) 
IDENTIFICATIVO 
identification 

COLATA 
heat 

MATERIALE 
material 

DISEGNO 
dwg 

SCHIZZO 
sketch 

SEE ATTACHED LIST EXTENSION TO STELLITE OVERLAY+CRITICAL 
ZONES ASME B16.34 & ASME VIII D1.App.8 
 

    

    

    
    

    

    

    

    

    

    

    
MATERIALI 
materials 

VISIBILE 
visible 

FLUORESCENTE 
fluorescent 

SOLVENTE 
solvent 

R 2.60 
VELNET/SOLNET 

 

PENETRANTE 
penetrant R 2.71 RED WW AG 1  

RIVELATORE 
developer 

R 2.82 ROTRIVEL U-
WHITE 

 

MARCA 
mark C.G.M  

PULITURA  
cleaning SOLVENT  ASCIUGATURA 

Drying AIR / ABSORBING PAPER 
APPLICAZIONE PENETRANTE 
penetrant application SPRAY TEMPO MIN. PENETRAZIONE 

min. penetration time 15 min. 
RIMOZIONE PENETRANTE 
penetrant removal WATER SPRAY  MAX 30 Psi MINIMO TEMPO DI SVILUPPO 

min. developing time 10 min. 
APPLICAZIONE SVILUPPATORE 
developer application SPRAY TEMPERATURA 

Temperature 20 ° C 
TEMPO MASSIMO DI LETTURA 
max. reading time 20 min. ILLUMUNAZIONE 

Visible  light intensity > 1076 lux 

 
RISULTATI  results: 

 
 CONFORME ALLA SPECIFICA 
     according to specification 

 
     NON CONFORME ALLA SPECIFICA 
      not according to specification 

 
      SCARTO 
       rejection 

 
NOTE: 
notes 

 SEE ATTACHED LIST  
   

   

   

   

   

   
OPERATORE 

operator 
LIVELLO  SNT-TC-1A / ISO 9712 

SNT-TC-1A/ISO 9712  level 
ISPETTORI TERZE PARTI 

third part inspectors 
A.S.T. 

Quality Assurance Department 
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